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|.IlosicHuTe/ILHAS 32 CKA
Pabouas mporpamma yue6HOTO Kypca «BBeneHne B XUMUIO» IS 7 KIIacCOB

Il1anupyeMble NpeIMeTHbIE Pe3yJbTaThl 0CBOCHUS Y4eOHOI0 MpeIMeTa
«Benenune B XuMH10»

Yuenuk nayuumcea nonumamo

XUMUYECKYI0 CUMGOIUKY: 3HAKU XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB, (DOPMYIIbI XUMUYECKUX Be-
1IECTB;

* gaxcHelluue XumMuiueckue NOHAMUA: XUMUIECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCH-
TEJIbHBIE aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAS MaCCHI;

* OCHOGHblE 3aKOHbBI XUMUU: COXPAHEHUS MAcChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa;

MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS

* Ha3bléamb: XUMUYECKUE PJIEMEHTHI, COeTUHEHUS;

* 00vbaAcHaAmMb: HU3NYECKHUN CMBICII aTOMHOTO (MTOPSIKOBOTO) HOMEpPA XUMHUYECKOTO dJie-
MEHTa, HOMEPOB TPYIIIHI U MEPHOJa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPUHAAICKHUT B MEPUOINUECKON CH-
creme [I. 1. MeneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpEJeIax MajblxX
NEPUOJIOB U TTIABHBIX MOATPYIIT;

* onpedenams: COCTaB BEIIECTB MO UX GhopMyam;

* cocmaenamsp: HOPMYIBI HEOPTAHUIECKUX COSIUHEHMIA;

* oOpawamsca ¢ XUMUYECKON MOCYI0N U 1a00paTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

* @bLIYUCANMB: MACCOBYIO JIOJNIIO XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA M0 (OpPMYIie COCTUHEHHUS; Mac-
COBYIO JIOJIIO BELIECTBA B paCTBOPE; 00BEMHYIO JIOJII0 ra3000pa3HOro BEIIECTBA B CMECH

HCNOJIb30BATH NPUOOpeTeHHbIe 3HAHUS M YMEHHSA B IPAKTHYECKOI 1eATeTbHOCTH 1
MOBCEeIHEBHOI KU3HH IS

+ 0e30macHOro oOpaleHus ¢ BEIEeCTBAMH U MaTepHUaIaMu;

* JKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO MOBECHUS B OKPYKAIOIIEH Cpee;

* OLEHKH BIHSHUS XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS OKPY)KAIOIIEH Cpebl Ha OPraHu3M YelloBe-
Ka;

* KPUTHUYECKOH OIeHKH WH(POPMAIINU O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

IIPUTOTOBIICHHSI PACTBOPOB 3a/1aHHON KOHILIEHTPALH

I11. Conep:xanue yueGHOro npeamera

(1 u B HEmem0; Bcero 34 4.)

Tema 1. Xumust B ieHTpe ecrecrBo3Hanus (11 1)

Xumus kax yacmo ecmecmeosranus. 1lpeovem xumuu. EcTecTBO3HaHNE — KOMIUIEKC HayK O IpH-
poze. Hayku o npupone: ¢pusmka, xumus, ouonorus u reorpadus. [longoxurenbHoe U OTpULIATEbHOE
BO3/ICHICTBHE UEJIOBEKA Ha IIPUPOTY.

ITpenver xummn. Tena n Bemecrsa. CBolicTBa BEHIECTB KaK MX WHIAVBHUIYAIbHbIE ITPU3HAKH.
CBo¥icTBa BEIIECTB KaK OCHOBA MX MIPUMEHEHHS.

Memoowr uzyuenuss ecmecmeosnanus. HabmroneHne kak OCHOBHOM METO]| TIO3HAHUS OKPY-
KAIOLIEro Mupa. YCIIoBUs NMpOBeeHNsT HaOmoaeHus. [ unore3a Kak Mpe/rnonoXKeHue, OObICHSIOIIee
WM TIPEZICKA3bIBAOIIEe MPOTeKaHHe HaOII0aeMoro siBieHus. DkcrnepuMenT. Jlaboparopus. Dkcre-
pUMeHT JabopaTopHbIi U gqoManrHui. CriocoOb! GUKCHPOBaHUSI pe3yIbTaTOB dKCepruMenTa. CTpoe-
HME IIJJTAMEHU CBEUYH, CYXOI'0 TOPIOUYETO, CTUPTOBKHU.

Mooenuposanue. Monenn kak aOCTpaKkTHbIE KOMHMHM H3y4aeMbIX OOBEKTOB M IPOLIECCOB.
Mopgenu B ¢usuke. DnekTpodopHas MallliHa Kak adCTpaKTHAs MOJeNb MOJIHUHU. Mozenu B OHoso-
ruu. bronormyeckue Myssbki. Monienu B XuMum: MatepraibHble (MOEIN aTOMOB, MOJIEKYJT, KpHCTal-
JIOB, amIapaToB U YCTAHOBOK) M 3HAKOBBIE (XUMUYECKHE CUMBOJIBL, XUMUYECKHE (POPMYIIBI U ypaBHE-
HUS).

Xumuyeckas cumeonuka. XUMUYECKUE CUMBOJBI. VX HamucaHue, NMPOU3HOLIEHWE WU HH-
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(opmarusi, KOTOpyto OHU HecyT. Xumuueckue ¢popmyisl. VX Hamucanue, mpou3HOIIeHHe 1 UHPOp-
MarIysi, KOTOPYrO oHU HecyT. HIeKchl 1 ko3 puimeHTsI.

Xumust u uzuxa. Y HUBEPCATBHBIA XapaKTep MOJOKEHUI MOJICKYIIIPHO-KHHETHYECKON TCOPHH.
[Tonstust «aTom», «MOoJeKyiay, «oH». Kpucrammdeckoe cocrosHue BeectBa. Kpucrammdeckue pe-
HIeTKU TBePIIbIX BemiecTB. Auddysust. BpoyHOBCKOe BIKEHHE.

ArperatHoe cocTosIHME BellecTBa. [ 'a3000pasHble, xuaKue 1 Tepable Berectsa. Kpucramiue-
ckue U amop(dHbIe TBepAble BenecTBa. OU3NYECKHE U XUMUYECKHE SIBIICHUSL.

Xumus u ceoepaghus. I'eonorndyeckoe CTpoeHHUE IUIAHEThl 3eMIIS: PO, MaHTHsL, JIUToc(epa.
ONEMEHTHBII COCTaB IEOJIOTMUECKUX COCTABHBIX YacTel IUIaHEThl. MUHepallbl U TOpHbIE MOPOJIBL.
Marmarudeckue 1 0caiouHble (OpraHMYECKUe U HEOPraHMYECKUE, B TOM YHUCIIE U TOPIOYHE) TIOPOIbI.

Xumus u 6uonozus. XuUMAYECKUN COCTAB KHUBOW KIJIETKU: HEOpraHHM4Yeckue (Boja U MUHe-
pajibHbIE COJIM) M OpraHuyeckue (OesKH, >KUpBI, YIJIEBOIbI, BUTAMUHbI) BemlecTBa. IIpocTsie u
CJIOJKHBIE BEIIIECTBA, UX POJIb B )KU3HENEATEILHOCTH OpraHu3MoB. brosioruueckas posib BOJIbI B KH-
Bol Kierke. dortocunres. Poripb xiopoduiia B npouecce GotocunTesa. buonornyeckoe 3HaueHue
KHUPOB, OETIKOB, 3(UPHBIX MaCe, YTJICBOIOB ¥ BUTAMUHOB ISl )KU3HEAEATEIBHOCTH OPTaHI3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. IIoHATHE O KAUECTBEHHBIX PEAKLMAX KAK O PEAKLUSAX,
BOCTIPUHIMAEMBIX OPraHOJIENTHYECKU: C TIOMOIIBIO 3PEHHS, CIyXa, OOOHSHHSA. AHATUTHYCCKHN d(-
¢ekt. OnpenensemMoe BEIIECTBO U PEAKTUB HA Hero. Bo3MOXHOCTh M3MEHEHMS MX POJIM Ha MPOTH-
BOIIOJIOXKHYIO.

Jemonctparuu. 1. Komiekius pa3sHbIX TeJl U3 OAHOTO BElECTBA WM MaTepuasa (HarpuMmep,
naboparopHasi ocya u3 crekiia). 2. Komrekius pa3mmyHbix Ten win Gotorpaduil Tel U3 aTFOMUHHS
JUIsl WIUTIOCTPALIMK UJIeU «CBOWCTBA — MPUMEHEHHE». 3- YueOHoe 000pyI0oBaHUE, UCIOIb3YeMOe IIpU
u3ydyeHnu (pusuku, Ouonoruu, reorpaguu U Xxumud. 4. DIeKTpoopHas MalvHA B JEWCTBUH. S.
['eorpaduueckue monenu (rnodyc, kapTa). 6. buonornyeckue Moaenu (MyJsKH OPraHOB U CUCTEM
OpPraHoB pacTEHMIl, KUBOTHBIX U YesoBeKa).7. DU3HUecKue 1 XUMHYECKHE MOJIENI aTOMOB, MOJIe-
KYJI BELIIECTB M MX KPUCTAUIMYECKUX pelIeToK. 8. OObEeMHBIE U IIApOCTEPKHEBBIE MOIEIN MOJIEKYIT BO-
Jbl, YITIEKUCIIONO U CEPHUCTOrO ra3oB, MeTaHa. 9- PacnipocTpaneHue 3amaxa Of€KOJIOHa, TyXOB WK
nie30/j0panTa Kak npouecc quddyzun. 10. OOpasupl TBEpAbIX BEIIECTB KPUCTALIMYECKOTO CTpOe-
Hud. 11. Monenu kpucrannnueckux perietok. 12. Tpu arperatHsix cocrosiHus Boapl. 13. IlepenuBa-
HHME YIVIEKHUCIIOTO ra3a B CTAaKaH, YPaBHOBELIECHHBbIM Ha Becax. 14. KoleKuusi KpUCTaUIMUECKUX U
aMOp(QHBIX BEIIECTB U u3enuid u3 Hux. 15. Komnekuus MuHepanoB (Jla3ypuT, KOPYH/, XaJIbKOIH-
pur, ¢aroopurt, raaut). 16. Komiekuust ropHbIX TOpo] (TpaHUT, pa3aryHble (POPMBI KaIbIUTA - ME,
Mpamop, u3BecTHsK). 17. Komnekuus roprounx uckonmaeMbix (HeTh, KAMEHHBIA YIOJib, CJIAHIIBI,
topd). 18. CnuproBas 3KcTpakius xjaopoduiuia u3 3eieHbix JucTbeB. 19. [IpokanuBanue cyxoi
3€JIeHH pacTeHU B My(EeIbHOM MeYM sl KOJTMYECTBEHHOTO OMNpE/IeNICHNs] MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB B
Hux. 20. KadecTBeHHas peakuus Ha kucnopor. 21. KauecTBeHHas peakisi Ha YIJIEKUCIbIA ra3. 22.
KauecTBeHHast peakiyisi Ha U3BECTKOBYIO BOJY.

JladopaTopHbie onbIThl. 1. Onucanne CBOWCTB KUCIOPOJA, YKCYCHOM KUCIIOTBI, aJIFOMU-
Hust. 2. CTpoeHue IIaMeHH CBeuH (CIHUPTOBKH, CyXoro roprouero). 3. HaGmonenue OpoyHOBCKOTO
JBYKEHUS YaCTUYEK YEPHOW TYILM I0J MUKPOCKOIIOM. 4. M3ydeHne rpaHuTa ¢ MOMOIIBIO YBEIH-
YHUTENLHOTO CTeKa. 5. OOHapyKEeHHE KHUpa B CEMEHAX IMOJICOTHEUHUKA U TPEIKoro opexa. 6. O6Ha-
pyXeHue 3(pUPHBIX Macell B anelbCHHOBON Kopke. 7. OOHapyxeHue kpaxmalia 1 Oenka (KIeHKOBH-
HbI) B MIIEHNYHON MyKe. 8. OOHapyXeHHe YIJIeKHCIOro ra3a B BBIIBIXa€MOM BO3yX€ C MOMOIIIBIO
W3BECTKOBOM BOZBI.

Jomaunnii s3xcnepumenTt. 1. M3rorosienne Mozesneit MoneKkyn U3 miactwimsa. 2. Judpdy-
311 MOHOB NepMaHraHara kanus B Boje.3. M3yuenue ckopoctu auddysun azpozoneit. 4. Juddy-
3us caxapa B Bojie. 5. OmbITHI ¢ MyCTOM 3aKpbITON MIacTUKOBOW OyThUIKOH. 6. KommuectBeHHOE
OIpe/IeTIeHne COZIepKaHusl BOJIbI B CBEXeEH 3erieHu. 7. B3anmonelicTBre ackopOMHOBOM KUCIOTHI ¢ Ho-
nom. 8. M3yueHue coctaBa MOJMBUTAMHHOB U3 JoMalHel anreuk. 9- OOHapykeHHe Kpaxmaia B
NPOJyKTaX MUTAHU.



Tema 2.
MartemaTudeckue pacuyerbl B xumuu (9 1)

OmuocumenvHvle amomHas u MonekyisapHas maccul. [lonsiTue 06 OTHOCHTENBHBIX AaTOMHOW U
MOJIEKYJISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOAOPOJHOM equHuilbl. OmnpeneneHre OTHOCUTENbHONW aTOMHOU
Macchl XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB TI0 TMepuoanyeckoil Tadbnuie. Haxoxaenue mo ¢opmyse Bele-
CTBa OTHOCUTEJILHON MOJIEKYJISIPHOW Macchl Kak CyMMbl OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX MacC COCTaB-
JISIFOILIMX BELLECTBO XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Maccosas 0onst xumuyeckozo snemenma 6 ciodicHom eeugecmee. IloHsTre 0 MaccoBoil none -
(W) XMMHYECKOro 3JIeMEHTa B CJI0)KHOM BEIIECTBE U ee pacuer 1o (opmyre BeniectBa. Haxoxaenue
(dbopMyJIbI BEIIECTBA [0 3HAYCHUSIM MACCOBBIX J0JICH 00pasyroIIMX €ro 3JIeMEHTOB (AJ1s1 2-4acOoBOTO
M3YUYEHHS Kypca).

Yucmoie sewgecmea u cmecu. Ilonstue o uricroMm BelecTBe U cMecH. CMecu ra3oo0pasHble
(BO31yX, IPUPOAHBIN ra3), KUIKKE (HEPTh) U TBEp/bIE (TOPHBIE TIOPOJIBL, KYJIHMHAPHBIE CMECH, CHHTE-
THUUYECKUE MOMOLIHE cpeicTBa). CMecu TOMOTreHHbIE U F€TEepOreHHbIE.

Obvemnas donst komnonenma 2azoeoti cmecu. Ilonstre 00 00beMHOI J1071€ ((p) KOMITOHEHTA T'a-
30Boi cmecu. CocTaB BO3yXa U MPUPOTHOro rasa. Pacuer oObema KOMIOHEHTa ra30BOM CMECH T10
ero o0beMHOM J10J1€, 1 HA00OPOT.

Maccosas dons sewgecmea 6 pacmeope. TlonsiTe 0 MaccoBoit f0s1e (W) BelecTBa B pacTBOpE.
PactBopurens n pacTBOpeHHOE BellecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA 10 MAacce pacTBO-
pa ¥ MaccoBOM J10Jie PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U APYTUE pacyeThl C UCTIOIb30BAHUEM STHX MOHSITHH.

Maccosas dons npumecel. IoHsiTHE 0 YMCTOM BeLIECTBE M IpuMecu. MaccoBast 1oiist (W)
npuMecH B 00pasiie ucxoaHoro BemiecTBa. OCHOBHOE BellecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO Be-
IIeCTBA 110 Macce BELIECTBA, COAEPIKAILETO ONPEACICHHYI0 MAaCCOBYIO JOJI0 IpUMeEcel, U apy-
T'UE pacyeThl C UCIOIb30BAHUEM ITUX MOHITHUH.

JemoncTpanuu. 1. Munepansl kynput u teHoput. 2. Oxeun prytu(Il). 3. Komnekuun
Pa3IUYHBIX BUAOB MpaMopa U U3JeNui (WIH WLTIOCTpauuid u3aenuit) u3 Hero. 4. Cmech peuHo-
TO U caXxapHOTOo Necka u ux pazaenenue. 5. Komteknus «HedTs 1 HEPTEnpomykTh». 6. Komek-
1us OBITOBBIX cMeceil (KyJIMHapHbIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOIIUE CPENICTBA, HIAMITYHH,
HANUTKYU | 11p.). 7. Jlnarpamma o6beMHOT0 cocTtaBa Bo3ayxa, 8. /lmarpaMma 0o0beMHOT0 cOCTaBa
pupoaHoro rasa. 9- Ilpurorosnenne pacTBopa ¢ 3aJaHHBIMM MacCOW M MacCOBOW JI0JIEW pac-
TBOpeHHOTO BemiecTBa. 10. OOpa3ipl BEMIECTB M MAaTEPHANIOB, COJCPKAIUX OMpeAeTIECHHYIO
JIOJTIO IIPUMECEN.

JomamHuii 3kcnepuMeHT. 1. V3ydyenue coctaBa OBITOBBIX KYJIMHApHBIX M XO35M-
CTBEHHBIX CMeceH N0 3TUKeTKaM. 2. [IpuroroBineHue pacTBopa COIM, pacyeT MacCOBOW JI0JIH
PacTBOPEHHOT'0 BEIIECTBA U OMBITHI C MOJY4eHHBIM pacTBOpoM. 3- V3yueHue cocraBa HEKO-
TOPBIX OBITOBBIX M (papMaleBTUYECKHX IpenapaTroB, COJIEpXKAllUX OIPEIEICHHYIO OO0
MIPUMECEH, 110 UX ITUKETKAM.

SiBaenus, npoucxoasimue ¢ emecreamu (11 1)

Pazoenenue cmecen. Tlonstue o pa3aeneHuu cMecel U OYKMCTKE BemiecTB. HekoTtopeie
npocTeiine crnocoObl pa3/ieneHuss cMecel: NMpocerBaHue, pa3ziesieHue cMeceil MarHuTOM, OT-
CTauBaHUE, JIEKaHTAlUsI, HUEHTPUPYTrUpOBaHUE, PA3EIEHUE C MOMOUIBIO EIUTEIbHON BOPOH-
KH.

Qunbmposanue. PubTpoBaHUE B Ja00paTopuu, OBITY U Ha MPOU3BOACTBE. DUIBTpPAT.

Aocopbyusa. Tlonstue 06 anacopdbumu U ajacopOeHTax. AKTHBUPOBAHHBIN Yroib Kak
BOKHEUIIUN aJlcOPOEHT, €ro MCIOJIb30BaHUE B OBITY, HA IPOU3BOJICTBE U B BOCHHOM JIEJIE.
YerpolicTBO IpOTUBOTa3a.

Hucmunnayus, kpucmannusayus u geinapusanue. JIUCTUIUISIUS KaK IPOLecC BhlIee-
HUS BEIECTBA U3 KUIKON cMecH. JlucTuiinpoBanHas Boja U obyiactu ee npuMmenenus. [lepe-
ronka Hedtu. Hedrenpoaykrel. ®pakiimoHHas MeperoHKa )XUAKOTo Bo3ayxa. Kpucrammuzamus
U BBIIApUBaHUE B Jaboparopuu (Kpucramiu3atopbl u (GapdopoBble YalIKW A BhIIApUBa-
HUSI) U IpUpOJIE.

Xumuueckue peaxyuu. IIoHATHE 0 XUMHUYECKON pPEaKLUM KaK MpoIEecce MpeBpalie-
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HUS OJHUX BEILECTB B Apyrue. Y CJIOBUS TEUEHUS U MPEKPALICHU XUMUYECKUX PEeaKIUui.

Ilpusnaxu xumuueckux peaxyui. VI3MeHeHue 11BeTa, BbINIaJ€HUE OCaJKa, pacTBOpe-
HHE OCajKa, BbIIEJICHNUE Iasa.

HemouncTpauuu. 1. [IpocenBanne cMecu MyKH M caxapHOro necka. 2. Paznenenue
CMECH MOPOLIKOB cepbl U Xkene3a. 3. Paznenenue cMmecu nopomkoB cepbl U necka. 4. Pazne-
JIGHHE CMECH BOJBI U PACTUTEIBHOIO Macja C MOMOILBIO JACIUTEIbHON BOPOHKU. 5. LleHTpu-
¢yrupoBanue. 6. OunbTpoBanue. 7. PecnupaTopHble MacKu W MapiieBble MOBS3KH. 8. AI-
cOpOLIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBUPOBAHHOTO yris. 9. Cunukarenb U €ero NpuMeHeHue B ObITY U
nerkoit npomsinieHHocT. 10. [IpotuBoras u ero ycrpoiictBo. 11. Ilonyuenue nuctuiuiu-
POBAHHOUM BOJBI C MOMOIIBIO JTaOOpaTOPHOW YCTAaHOBKH IS NMEPETOHKH KHUIAKOCTEH. 12.
Komnexmus «HedTs u HEDTenpoaykTe». 13. Pa3aenenue cMecu nepMaHraHata U Juxpoma-
Ta KaJus crnoco0oM Kpuctamnuzanuu. 14. B3aumoaeiicTBie MOPOIIKOB *kejie3a U Cephl MpH
HarpeBanuu. 15. [lonydyeHue yriekuciaoro raza B3auMOJEHCTBHEM MpaMopa ¢ KUCIOTOM U
oOHapyXeHHE ero ¢ MOMOIIbI0 M3BECTKOBOW BOIbI. 16. KaTanutuueckoe pasznoxeHue me-
pokcuga Boaopoja (Karajiu3aTop — AUOKcUA MapraHua). 17. @epMeHTaTUBHOE pasiio-
KEHHE NEepOKCHAa BOJOPOAA C MOMOLIbIO KaTad asbl. 18. KucinoTHBIN OrHeTymuTenb, €ro
YCTPOUCTBO M NMPHUHIUI JeHCTBUA. 19. Peakuus HelTpanu3anuu okpameHHoro gpeHondraneu-
HOM pacTBOpa Iienouyu kuciaoroil. 20. BzaumopelictBue pacTBOPOB MepMaHraHaTa U JAUXpPO-
Mara Kajaus ¢ pactBopoM cyibdura Harpus. 21. [Tomyuenue ocanka runpokcuaa meau (I1)
unu ruapokcuna xenesa(lll) peakuumeit oomena. 22. PacTBopeHHEe MOJYYEHHBIX OCAIKOB
TUJPOKCUJIOB METaJIOB B Kuciore. 23. [lomydeHue yriieKkucioro rasa B3auMMOJEHCTBUEM
pacTBopa kapOoHaTa HATPHS C KUCIOTOM.

JlabopartopHbie onbIThl. 1. M3roToBnenue GpuiabTpa U3 GUIBTPOBATBHONW OyMaru win
OymaxkHoi canderku. 2. U3ydeHue ycTpoicTBa 3aKUTANIKU U €€ TIJIaMeHH.

Jomamnuii 3kcnepumenT. 1. Pa3nenenue cMecu cyxoro Mojioka U pe4Horo necka. 2.
N3rotoBineHune MapiaeBoi NOBSI3KHU KaK CpeACTBa MHAWBUAYAJIbHOM 3allIUThl B IEPUOJ dULIE-
Muu rpumnmna. 3. OrcranBaHue B3BECH MOPOIIKA JJI YUCTKU IOCYAbl B BOJIE U €€ JIEKaHTAallMsL.
4. AncopOuus akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM KpAcsIIMX BEIIECTB MEMCU-KOJBL. 5. AncopOuus Ky-
KYpY3HbIMM MajJOYKaM{ NapoOB MaxXydux BeliecTB. 6. M3ydyeHue coctaBa MU IPUMEHEHHUS
CHUHTETUYECKHX MOIOIIUX CPEACTB, COAEPKALINX SH3UMBI. 7. Pa3noxeHne cMecu NUThEBOH CO-
JIbl U caxapHOM NyApbl Ipu HarpeBaHuu. 8. PacTBopenue B Boje Tabnerku acnupuna YIICA.
9. IlpuroToBneHue U3BECTKOBOW BOJABI U ONbITH ¢ Heil. 10. B3aumopeiicTBue pactBopa mep-
MaHTaHaTa KaJius ¢ aCKOPOUHOBOM KUCIOTOM.

Tema 4.

Paccka3sbl mo xumun (44)

Vuenuueckas xonghepenyus «Boloarowuecsa pycckue yuenvie-xumuxuy. JXu3Hp u nes-
tenbHOCTh M. B. Jlomonocoga, /I. U. Menaeneea, A. M. byrnepoga.

Koukypc coobwenuii yuawuxca «Moe nobumoe eewyecmsor». OTKpbITUE, IOJTYUEHUE U
3Ha4YeHUE BHIOPAHHBIX yYallUMUCS BEUIECTB.

Konxypc yuenuueckux npoexmos. ViccnenoBanusi B 00JaCTU XUMUUYECKUX PEAKIIHI:
dboTOCHUHTE3, TOPEHHE U MENJICHHOE OKHUCIEHUE, KOPPO3Usl METAIIOB U CIOCOOBI 3aIIUTHI OT
Hee, ApYyrue peakiiny, BEIOpaHHbBIE YUaIlUMHUCS.

V. KajlennapHo-TeMaTu4ecKkoe IJIaHHPOBaHUe
TemaTnuyeckoe nJIaHNpPOBaHUE

TEeMa KomnnyecTBo yacoB
XuMus B IEHTPE €CTECTBO3HAHUSA 11
MaremaTHKa B XUMUH 9
SIBiieHus, MPOUCXOISIINE C BENIECTBAN 11




Pacckassl 1o xumun 4

Kanennapubliii njian

Ne TeMa YPpoKa KOppeKIusi
I'maBa |. XumMus B IeHTpe eCTeCTBO3HAHUSA

1. XWMH Kak 4yacTh ectrecTBO3Hanus. [Ipenmer xumum.

2. HaGumroieHre 1 9KCIIEpUMEHT KaK METO/bl U3yUeHUs] €CTECTBO3HAHMS U
XUMUH.

3. 3HAKOMCTBO C JIabopaToOpHBIM 0O0opyaoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH O€3-
OTIACHOCTH.

4, HabGnronenue 3a ropsiei cBe4oil. Y CTpOMCTBO M paboTa CIIMPTOBKH.

o. MoaenupoBaHue.

6. XUMHUYECKUE 3HAKH U (POPMYIIBI.

1. Xumus U GU3HKa.

8. ArperaTHbple COCTOSIHVSI BEIIIESCTB.

9. Xumus u reorpadus.

10. XuMus 1 OUOJOTHSL.

11. KauecTBeHHBIE peakIMi B XUMHH.

12. OTtHocuTeIbHAsI ATOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsE Macca.

13. MaccoBas 107151 2JIeMEHTa B CII0)KHOM BEIIIECTBE.

14. YucTtele BemecTBa U CMECH.

15. OObeMHas 10715 Ta3a B CMECH.

16. MaccoBas o715 BelecTBa B pacTBOpeE.

17. [TpuroTtoBneHne pacTBopa ¢ 3aJaHHON MAacCOBOU J10Jiell pacCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA

18. MaccoBas 10J1s IPUMECCH.

19. Marematuka B XUMUHU

20. Marematuka B XUMHUH.

21. Pasznenenne cmeceit. CriocoObl pazieneHus cMecei.

22. OUIBTPOBAHHUE.

23. AncopOuus.

24, Juctrmnsmmst.

25. BeoIpainuBanue KpUCTaiioB coiu

26. OuncTKa MOBapeHHOM COJIN.

217. XUMHYECKUE peakluu. Y CIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIUM.

28. [Tpu3Haky XMMHUYECKUX PEAKLIHH.

29. N3yuenune mpoiiecca KOppo3uu xkeme3a

30. SIBieHMs, IPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMHU

31. SIBieHMs, TPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMHU

32. Brigaromuecs pycckue yaeHble-XUMUKH

33. Moe mo0uMoe XUMHIECKOE BEIIECTBO

34. Konkypc yueHHIeCKHX MPOEKTOB, TIOCBSIIECHHBIA UCCIICIOBAaHUSIM B 00-

JJaCTH XUMHNYCCKHUX peaKuHﬁ.
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